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Uvod

Motivacija za nastanek tega u benika izvira iz treh razlogov. Prvi , kot predavatelj na tipi no
ekonomsko – poslovnih fakultetah sem bil vedno soo en z vprašanjem, kako na kar se da 
enostaven in ne preve  stresen na in uvesti matemati no analizo v obravnavo ekonomskih 
problemov, oziroma bolj enostavno predstaviti precej zapletene matemati ne metode, ki so 
tipi ne za sodobno mikroekonomijo, makroekonomijo in finance. Drugi , kot predavatelj na 
matemati nih fakultetah sem dostikrat delal s študenti, ki so izjemno verzirani v matematiki, 
vendar pa so jim ekonomski problemi tako tuji, predvsem zaradi zelo neformalnega jezika v 
katerem so nastavljeni, da zanje ekonomska analiza in modeliranje nista pravi izziv, e pa že 
sta pa se ponavadi presko ijo temeljna izhodiš a ekonomske znanosti in nastajajo neke zelo 
tehni ne analize, ki ne upoštevajo kaj dosti filozofske podstati ekonomije. In tretji eprav bi 
se lahko na dodiplomski ravni nau ili bistveno ve  sodobne ekonomske analize in 
modeliranja se to obi ajno ne zgodi, ker so matemati ne metode na prvi pogled bistveno 
prezahtevne za dodiplomsko raven študija. Ta u benik skuša to popraviti in sicer tako, da 
nekatere zelo komplicirane matemati ne metode dovolj po asi in v uporabnem jeziku približa 
ekonomski analizi in modeliranju. 

Nekaj malega o matematiki v ekonomiji. Pred vami je u benik za matemati no ekonomijo, 
prvi take vrste v Sloveniji, ki pa zagotovo ni kompleten je pa za dodiplomsko raven dovolj 
rigorozen a isto asno menim da tudi dovolj enostaven. Verjetno ni presenetljivo, e se postavi 
trditev, da ekonomija, kot ista veda ne obstaja ampak je le mešanica filozofije in matematike. 
Ravno zato bo tipi no vsak ekonomist predno za ne analizirati naravo ekonomskih pojavov 
najprej dolo il filozofski kontekst preu evanja in potem z matemati nim instrumentarijem 
skušal vzpostaviti logi ne relacije in na njih zgraditi model. Filozofsko razmišljanje se pri tem 
ne omeji zgolj na vprašanje svobode in relacije med institucijami in posamezniki ampak mora 
biti širše, predvsem z vidika epistemologije, spraševanja o lo itvi znanosti od neznanosti, 
testiranja modelov in nastavljanja logi no konsistentnih modelov, ki vstopajo v ekonomsko 
analizo. Šele tedaj pride na vrsto matematika. V u beniku je precej matemati nega
instrumentarija, ki ni tipi en za dodiplomski študij ekonomije ( emur je u benik v dobršnji 
meri tej stopnji pou evanja tudi namenjen) v nekaterih primerih niti za dodiplomski študij 
matematike, vendar je uporaba matemati nih metod dovolj usmerjena in pojasnjena po zelo 
po asnih korakih zato da u benik ne postane trening iz abstraktne matematike ampak prvi 
korak v ekonomsko analizo in modeliranje. Matemati ni jezik je torej uporabljen zgolj kot 
sredstvo in kot vstopnica za ekonomsko analizo, predvsem zato, da se študenti nau ijo
modelirati in razumevati naravo ekonomskih procesov na bistveno bolj natan en na in, kot to 
ponuja dodiplomska raven tipi nega študija mikroekonomije, makroekonomije ali financ. V 
ve ini primerov je zato žrtvovana matemati na natan nosti in v ospredje potisnjena uporaba 
metod. Za vse tiste, ki vas zanima poglobljen vstop v matemati ne metode, ki so v u beniku
uporabljene, se na trgu ponujajo ogromne koli ine u benikov, ki vsako, v u beniku predelano 
poglavje, pokrivajo tako, kot se za samo matemati no vedo tudi spodobi. Tako denimo 
diferen ne in diferencialne ena be, ki so uporabljene skorajda ez celoten u benik, niso zelo 
rigorozno pojasnjene z matemati nega vidika ampak so predvsem uporabljene za namene 
ekonomske analize in modeliranja. Za tistega, ki iš e matemati no kompletnost je ta u benik 
lahko samo hiter vpogled v nekatere metode, ni  ve  in ni  manj. 

Glavna inovacija u benika je v tem, da je velika ve ina, oziroma vsi fundamentalni 
ekonomski modeli izpeljani. V ekonomskih u benikih na dodiplomski ravni (in tudi na 



10

podiplomski ravni) je relativno tipi no, da so navedene temeljne predpostavke modela, 
definirani akterji, okolje in oblika akcij ter grafi na analiza, ni pa predstavljena dosledna 
izpeljava modela, zato obi ajno nekatere tematike ostanejo zelo površno obdelane, klju na
vprašanja pa obvisijo v zraku. V tem u beniku so vsi modeli izpeljani in to na na na in, da 
študent lahko sam ponovi izpeljavo modelov in ob tem za ne razmišljati kako bi sam razvil 
model s katerim bi skušal poiskati odgovore na analiti na vprašanja, ki si jih zastavlja. 
U benik tudi ni tipi en v smislu grafi ne analize, saj je le te prisotno relativno malo. Razlog 
je enostaven, na trgu obstaja ogromno u benikov, ki so dovolj kompletni, zato bi bilo 
fokusiranje na grafi no analizo zgolj vaja povzemanja iz že obstoje ih u benikov, kar pa ni 
namen. Ravnotako to ni u benik iz katerega bi se zelo podrobno lahko u ili mikroekonomijo, 
makroekonomijo ali pa finance. Fokus u benika je namre  na uporabi matemati nih metod v 
ekonomski analizi in na, kot že prej povedano, u enju kako modelirati ekonomske pojave. 
Zaradi kompletnosti so ponekod pokrite isto mikroekonomske in makroekonomske teme, 
dosti tega pa je skrito tudi po zgledih in v izbranih nalogah s imer je zadovoljena zahteva po 
konsistentnosti. Sicer pa je za vsakega, ki ga zanimajo bolj fundamentalne ekonomske osnove 
na voljo cela množica u benikov iz mikroekonomije, makroekonomije in financ, ki so seveda 
komplement tega u benika. Vsekakor pa je ponujeno dovolj snovi, da je tudi ta u benik lahko 
podpora za predmete, kot so osnove ekonomije, za etni koraki v mikroekonomiji, 
makroekonomiji in ekonomski politiki. 

Morda se bo kdo spraševal zakaj je tako malo fokusa na fiskalni politiki in trgu dela, a 
odgovor je enostaven, z matemati nim instrumentraijem, ki ga študent pridobi v tem 
u beniku, bo lahko sam in brez težav, analiziral in razumel tudi bolj kompleksne modele v 
fiskalni politiki in na trgu dela. Povedano druga e, e boste naleteli na probleme iz 
ekonomsko – finan nih podro ij, ki jih u benik ne pokriva boste vseeno imeli dovolj znanja o 
uporabi matemati nih metod v ekonomiji, da boste brez težav analizirali in razumeli modele, 
ki so pred vami. Kaj dosti novih metemati nih metod (predvsem na dodiplomski ravni), ki jih 
v u beniku ni tudi ne boste potrebovali.

V u beniku je polno zgledov oziroma rešenih problemov iz ekonomske analize, ki poleg 
izpeljave modelov služijo kot podpora študiju. Izbrane naloge na koncu poglavij pa so 
namenoma narejene tako, da pokrivajo im širši razpon ekonomskih problemov in uporabe 
matemati nega instrumentarija. S tem se skuša zagotoviti analiti na kompletnost in pokriti 
im ve  znanih problemov. Povedano druga e, kot avtor u benika nisem videl pravega izziva 

v temu, da sestavljam istovrstne naloge, ki se razlikujejo samo po tem, da se zamenjajo 
vhodni podatki, kar je sicer tipi no za ekonomsko vedo. Vse naloge sva, v zadnjih treh letih, s 
kolegom Šušterši em tudi testirala v razredu in so zato oblikovane in razvrš ene tako, da 
študent lahko svoje znanje poglablja. Nekaterim poglavjem ne sledijo izbrane naloge, razlog 
pa je preprost: gre za poglavja, ki so namenjena izpeljavi modelov in analizi le teh, kar 
pomeni, da jih lahko razumemo predvsem kot poglavja, ki na nekaj bolj netipi en na in 
opisujejo temeljne ekonomske probleme in relacije. Kar nekaj poglavij je tudi sicer izjemno 
formaliziranih in delujejo kot zelo abstrakten izlet v matematiko, namen tega je kar se da 
enostavno, že na dodiplomski ravni, soo iti študente s kar se da konsistentnim in logi nim 
razmišljanjem v ekonomiji. Zato nastaja odmik od klasi nih ekonomskih u benikov, saj so 
tam kjer bi morali biti besedni opisi in grafi dejansko zelo matemati no formulirane trditve. V 
primeru, da intuicija za ne šepati in se za ne študent izgubljati v matemati ni abstakciji, je 
najbolj priporo ljivo, paralelen študij tipi nih ekonomskih u benikov.

Prednost tega u benika je tudi v tem, da obstaja zelo malo podobnih u benikov, ki bi se lotili 
tako zahtevnih problemov na tako zelo matemati en na in že na dodiplomski ravni. Povedano 
druga e, e študenta na dodiplomski ravni zanima bolj poglobljeno in analiti no dosledno 
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preu evanje komperativne statike v IS-LM modelu (ki je najbolj standarden makroekonomski 
problem na dodiplomski ravni) potem bo v tem u beniku lahko našel tisto kar iš e. Še ve , e
ga zanima kako izpeljati posamezne ekonomske modele, potem je ta u benik spet primerno 
branje zanj. Nenazadnje je ena izmed klju nih prednosti tega u benika tudi predstavitev 
sodobnih mehanizmov reševanja ekonomskih problemov s imer študent na dodiplomski 
ravni ne ostane na ravni ekonomske analize in modeliranja iz sedemdesetih letih preteklega 
stoletja samo zaradi tega, ker bi bila uporabljena matematika v sodobni ekonomski analizi 
pretežka.

Zelo tipi no je, da ekonomska analiza poteka tako, da se najprej postavi raziskovalno 
vprašanje, potem se pregledajo statisti ni podatki, nastavi se vprašanje ali jih lahko prelijemo 
v kak razpoložljiv model, potem pa poteka testiranje s pomo jo ekonometri nih metod. e
rezultati niso zadovoljivi, potem se iš e nov model in postopek se ponavlja vse dokler kon ni
rezultati testiranja niso zadovoljivi. Epistemološko gledano je to narobe svet saj v ekonomiji 
ne gre za histeri no iskanje modelov in njihovo preverjanje, kajti tak postopek v nobenem 
pomenu besede ni nekaj kar konstituira znanost, temve  psevdoznanost. Pravilna pot se za ne
s filozofsko opredelitvijo fenomena, ki se ga preu uje in z zadovoljitvijo vseh zahtev, ki jih 
znanstveni preu evanje zahteva. eprav epistemologija ni predmet tega u benika, pa recimo, 
da se ga skorajda ni smiselno lotiti, e se pred tem ne prebere vsaj nekaj klju nih del iz 
podro ja ekonomske filozofije (denimo Huma, Friedmana, Sugdena...) in epistemologije 
(Poper, Lakatos, Durheim, Quine...). V nasproten primeru lahko spet nastopijo klasi ne
ekonomske zmešnjave kaj in kako analizirati ter kaj je ustrezen model. Kdor bo zadovoljen 
samo s tem, da se njegov model prilagaja podatkom na na in, da so izpolnjene vse zahteve, ki 
izhajajo iz ekonometrije že mora vedeti, da se ukvarja z astrologijo in ne z ekonomijo. 
Zavedajte se, da narave ne morete prilagoditi modelu, kve jemu obratno. 

Poseben problem, ki se nahaja v ekonomiji je teoreti na nekonsistentnost, ki je prej posledica 
uporabe ekonomije v ekonomski politiki, kot pa filozofske nedoslednosti in nedore enosti.
Tako je denimo preplet razli nih teoreti nih izhodiš , keynesianisma, neokeynesianizma in 
vsaj nove teorije rasti še vedno dovolj živ, da prihaja do zmede pri analizi ekonomskih 
problemov. Po drugi strani pa so nekatere teorije, ki so v asu degenerirale, denimo 
monetarizem, predvsem dobro orodje za refutacijo slabih modelov (podobno služita za 
refutacijo avstrijska teorija in institucionalizem, ki pa sta izrazito nematematizirana in 
nenaklonjena empiri nemu preverjanju). Ravno zaradi tega lahko naklju ni obiskovalec 
ekonomske znanosti dobi ob utek, da je v tej vedi vse mogo e in da paralelno te e nekaj 
teorij, pa eprav temu ni tako. Na tem mestu opozarjam, da je u benik izpeljan skozi ve
teoreti nih okvirov in prav pri vseh so uporabljene zelo sofisticirane metode, na študentu pa 
je, da razlike vidi in jih tudi razume. Gre za razlike, ki nastanejo pri temeljnih ekonomskih 
vprašanjih, kot so svoboda, relacija posameznik-država ali posameznik-institucije in 
interakcija med ekonomskim in politi nim trgom. Ravno zaradi tega je potrebno, predno se v 
analizo spusti matemati ni tsunami, poznati dovolj filozofije. Kdor ekonomijo analizira samo 
z ekonomskega ali samo z matemati nega vidika ne more biti kompleten ekonomist. 

Katerih matemati nih metod, sicer uporabljenih v ekonomiji, v tem u beniku ne boste našli? 
Denimo kaoti na dinamika in reševanje sistemov dinami nih ena b sta že dve taki metodi. 
Zakaj? Predvsem zaradi tega, ker sta omenjeni metodi morda, e nekdo predela vse kar je v 
tem u beniku res intuitivni, sta pa vendarle dovolj zahtevni in pri uporabi v ekonomski analizi 
dovolj zapleteni, da morata ostati za podiplomsko raven. V u beniku tudi ne boste našli 
ni esar o teoriji iger eprav gre za zelo standardno poglavje v ekonomski literaturi. Razlog za 
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manjko je preprost: takih u benikov dobesedno mrgoli, zato je še en popolnoma nepotreben. 
Zelo omejena je tudi uporaba stohastike, to pa zato, ker zahteva takšna tematika nekaj ve
znanja iz podro ja statistike in verjetnosti. 

Poleg tega tudi ni posebnega poglavja o izklju no matemati nih metodah uporabljenih v 
u beniku. Razlog je spet preprost, dovolj bo da študent, ki za ne na prvi strani u benika,
premore znanje iz srednješolske matematike, vse ostalo je nadgradnja, ki jo spoznava preko 
preu evanja in reševanja konkretnih problemov. Za osvežitev znanja iz gimnazijske 
matematike je na trgu isto dovolj matemati nih u benikov zato bi polnjenje tega u benika z 
omenjenimi vsebinami padlo zgolj v domeno skribomanije, kar pa ni moj namen.  

Za vse tiste, ki bi radi ve  matemati ne ekonomije priporo am dva klasi na u benika in sicer: 
Chiang: »Fundamentals of mathematical economics« in Takayama: »Mathematical 
evonomics«, za tiste, ki si želijo bolj rigoroznega matemati nega vstopa v ekonomijo bo 
najprimernejša: Ok: »Real analysis with economic applications«, za tiste, ki jih zanima 
dinami na ekonomija pa Shone: »Economic dynamics«. Ve  mikroekonomske tematike je 
zajeto v denimo dodiplomskih u benikih kot so: Mankiw: »Microeconomics«, Perloff: 
»Microeconomics - Theory and applications with calculus« in Pindyck &. Rubenfeld: 
»Microeconomics«,  nekaj bolj formalna mikroekonomija pa je v Jehle& Reny: »Advanced 
microeconomic theory«. Za makroekonomijo je priporo ljivo Williamson: 
»Macroeconomics«, Blanschard: »Macroeconomics«, Abel, Bernanke, Croushore: 
»Macroeconomics«, (dodiplomska raven) in Romer: »Advanced Macroeconomics«, 
McCallum: »Monetary economics« (podiplomska raven), teorija gospodarske rasti pa je 
izjemno dobro opisana v Barro, Sala-i-Martin: »Economic growth«. Za vse tiste, ki jih zanima 
kako reševati ekonomske modele s pomo jo numeri nih metod, pa priporo am: Kendrick, 
Mercado, Amman: »Computational economics« ali pa Judd: »Numerical methods in 
economics«. Za preu evanje sodobne mikro in makroekonomije pa je najbolj priporo ljivo 
branje: Sargent: »Dynamic macroeconomic theory«, Stockey, Lucas: »Recursive methods in 
economic dynamics« in Ljungqvist, Sargent: »Recursive macroeconomic theory«, s tem 
pripisom, da je za razumevanje teh u benikov potrebno kar nekaj matemati nega znanja saj 
gre praviloma za precej zahtevno raven. Vedno priporo ljivo branje pa je tudi Schaumsov: 
»Introduction to mathematical economics«. S tem pa spisek u benikov in knjig ni niti za et, 
kaj šele, da bi bil iz rpan.

Zelo toplo priporo am tudi oglede predavanj s podro ja mikroekonomije, makroekonomije in 
financ, ki jih najdete vsepovsod po internetu in s katerimi si lahko pomagate k razjasnitvi 
nekaterih pomembnih konceptov in problemov ali pa da »priklikate« na spletne strani najbolj 
znanih svetovnih ekonomistov in pregledate material, ki ga uporabljajo za svoja predavanja. 
Vsak epredavatelj ima svoj stil podajanja snovi in isto mogo e je, da vam bodo kakšne snovi, 
ki se vam sicer zdijo neskon no zapletene, pojasnjene na na in, ki vam je bistveno bližje. V 
primeru zapiskov sem se sam naslonil predvsem na zapiske predavanj predavateljev na 
Tepper School of Bussines (Carnegie Mellon University), konkretneje na zapiske Bennetta 
McCalluma in Stephana Spearsa, kar je bila zame naravna odlo itev saj sem sedel v njunih 
razredih. 
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Internet je tudi poln najrazli nejših excel datotek s pomo jo katerih lahko izvedete simulacijo 
prakti no vseh modelov, ki so predstavljeni v u beniku. Ker je igranje s številkami klju no za 
grajenje intuicije in ker je to eden izmed najbolj elegantnih na inov za razumevanje zelo 
abstrahiranega modelskega sveta spodbujam vse, da študij dopolnite ravno z izvajanjem 
simulacij. 

Zahvala za nastanek u benik gre mnogim. Mednarodni fakulteti za poslovne in družbene 
študije v Celju, ki se je odlo ila zaorati ledino in izdati prvi u benik za matemati no
ekonomijo v Sloveniji, Janezu Šušterši u za neštete nasvete, pripombe, opombe in korekcije, 
Roku Strašku za matemati ni sprehod ez u benik in Mi u Mrkai u za vse koristne nasvete, 
korekcije in spodbude. Nenazadnje gre ogromna zahvala študentom, ki so gradivo uporabljali, 
reševali naloge in našli vrsto napak in nejasnosti in me na njih opozorili. S tem so nevedo
naredili svoje prve korake v akademski svet. 

Vse napake v u beniku so izklju no moje in ker zagotovo spregledanih napak in nejasnosti 
mrgoli spodbujam vse bralce in študente, da mi napake sporo ijo in s tem prispevajo k 
izboljšanju u benika.

Ljubljana 2012 


